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Contexte

Le plan d’action TVB

 Diagnostic et élaboration d'un plan
d'action TVB

» Mise en ceuvre d’'un plan d'action
TVB

« |dentification et préservation des
continuités écologiques de la
trame noire

Apprnche c!e la pollutmn lummeuse

U Parc natu




Contexte

M a lumiéere nuit!

- LA NATURE FACE A LA POLLUTION LUMINEUSE

Le plan biodiversité de I’Etat

« Axe 2 - Construire une économie
sans pollution et a faible impact sur
la biodiversité

 Objectif 2.3 - Réduire les pollutions
lumineuses

— T —

BIODIVERSITE.
TOUS VIVANTS !



Mise en ceuvre d'actions pour la trame noire

2019/2020

« Sujet émergent et innovant
« Participation au jour de la nuit
« Communication et sensibilisation

« Candidatures pour Villes et
villages Etoilés

« Réseau Vigi-Nature Chiro
« Rapprochement entre acteurs

- Sensibilisation, appropriation et
implication

sances

LUMINEUSES

FHlresies pmigatians

COMMUNE LABELLISEE PROTECTION

Villes et Villages Etoilés

DU CIEL ET DE L'ENVIRONNEMENT NOCTURNES



Mise en ceuvre d'actions pour la trame noire

Déemarche avec prise en compte
dela lumiére artificelle

2020/2021: Le plan d’action trame
noire

 Diagnostic approfondi de la
pollution lumineuse

« |dentifier et cartographier la trame
noire a differentes échelles

« Etablir un plan d’action

« Support de préparation a la
soumission RICE

—> préservation et restauration de la
trame noire dans un plan concerté
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sk ) Présentation DarkSkyLab

Localisation O b . t.f

Toulouse, France j e C I
Délivrer de I'expertise et des services dans

. le domaine de la pollution lumineuse et de

ses impacts sur les écosystemes

Fondeé

en 2014
L'équipe

Sébastien Vauclair
Philippe Deverchere

Michel Bonavitacola
Gonzague Bosch
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Phénomeéne étroitement lié au développement de I'activité humaine

Pollution lumineuse directe :
Eblouissement

Sur éclairement

Attraction

Piégeage ...

Pollution lumineuse indirecte :
Halo lumineux

Voilement du ciel étoilé
Perturbation a grande
distance...
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skv 9 La pollution lumineuse : Constellation d’Orion

Ciel suburbain _ :

- Bonciel de campagne -

Ciel de ville moyenne Ciel d’'une métropole




“skv 3 Impact sur I'humain

Lumiére intrusive

Perturbation de I'alternance jour/nuit
nécessaire aux rythmes biologiques

. . 1.0
Suppression de la production de %

mélatonine, altération des cycles de gu.s
sommeil, conséquence sur la santé 3
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— Spectre et pic d'émission dans le bleu d'une led 4000K

= = = = Pic de sensibilité de la vision nocturne des humains

------- Pic de sensibilité de la vision diurne des humains
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) Impact sur la faune

La trés grande majorité des espéces vivante subissent la
pollution lumineuse (effet d’attraction, de répulsion,
fragmentation des territoires).

Exemples d’espéces fortement impactées :
- les mammiféres nocturnes

- les oiseaux et rapaces nocturnes

- les chauve-Souris

- les insectes

- les reptiles (tortues)

- les amphibiens

- Les especes aquatiques




“Skv 3 Impact sur la faune
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park » Impact de la lumiere bleue sur
taB 7 ’humain et le ciel étoilé

PRODUCTION DE VOILEMENT
LA MELATONINE DU CIEL ETOILE
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Sodium basse pression Quais nul Quasi nul
LED ambrée 1800 K Trés faible Trés faible

Sodium haute pression

lodure céramique a faible | o g entre 9 %

proportion de longueur

LED 2700 K 15,2 % Important 2,2 % Faible
Fluorescent 17.2 % Important 9,5 %
lodure métallique 26,1 % Trés important 7.9 %
LED 4000 K 18,3 % Tres important 13,5% Important

Impact de la composante bleue de I'éclairage sur la production de mélatonine et sur le
voilement du ciel étoilé (source : guide éclairage RICE)
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Un diagnostic en deux volets

 Simulation de la pollution
lumineuse avec OTUS

« Mesure de la qualité du ciel avec
Ninox

« Analyse croisee TVB
 Echelle PNRA / communes

v 3 Les missions de Dark Sky Lab

Plan d’action et opportunité RICE

« Recommandations localisées

« Analyse et interprétation de la trame
noire

« Support de développement d’'un
Plan de Gestion de I'Eclairage
(LMP)



DARK ) Modélisation
AR Simulation de la pollution lumineuse avec Otus

Production de cartes de prédiction de la pollution Iumlneuses a part|r de
dlfferentes sources de données '
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< 3 Analyse croisée (mode mixte)
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§ Différentes échelles en fonction du besoin
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PnR Armorique : Répartition de la population
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DARKg PnR Armorique : Simulation de la
pollution lumineuse

LAB
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) Analyses des extinctions : ex du Morvan

sdiance / Population Ratios

T R




“skv 3 Bilan EP — Cartographie SIG
Types de lampe

LAB

Inconnu

Sodium basse pression
Sodium haute pression
Incandescence
Halogéne

Ballon fluo
Halogénures métalliques
Tube fluorescent
Fluo-compacte
Induction

LED



DARK 3 Simulation et cartographie de la pollution
a8 7 Jumineuse : apport des données SIG

Environneme nt mag /arcsec?
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®” Réseaux écologiques — Trame noire

B Inf 19,5 - Trés mauvais

00 19,5 4 20,3 - Mauvais
20,3 a 20,75 - Passable
20,75 a 21 - Moyen

B 2132125 - Correct
2125a 215 - Bon

B 2153217 - Trés bon
Sup. 21,7 - Excellent

Classe Surface (ha)
2

27,05
416,94

1 253,17
35 547,71
48 727,01
19 283,25

{ ]l =2 i =4 m5 B

T Ty i e iy i
Mt T " L L L o Y
oo™ e, = r -
a1 R ¥ M
A ¥ Gl | ! 1 i
Y iy L -
L’ ] .
- A= ¥
iy L
? i '
: B il 1
~ i I.'-_ I.l.. -
! IF..
- { i ...|.__ I.‘--‘:. '_ %
b AT Sy *
. "
e,
E t i€

tique TVB



DARK X 3 Trame Noire : exemple de I'Occitanie
CAB Pression de la lumiere sur la trame forestiere

Bl Inf 195 - Trés mauvais
19,5 a 20,3 - Mauvais
20,3 a 20,75 - Passable
20,75 a 21 - Moyen

B 2132125 - Correct
21,25 3215 - Bon

B 2153217 -Trés bon
Sup. 21,7 - Excellent
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« 3 Métrologie

Mesure de la pollution lumineuse avec Ninox

Mesure de la
brillance
(luminance) du
fond de ciel en
mag/arcsec?

« Enregistrement continu et totalement
automatique de la brillance du fond de ciel
sur de longues durées (mois ou années)

« Point d’accés Wi-Fi et interface Web pour
contrdle et visualisation sur site

. M - Traitement statistique des données SQM
BarkSioLad pour caractérisation de la qualité d’un site
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Nuit de
mesure
Ninox

Profil
complexe
avec
évenements
multiples

NSB{mag/arcsec?)

[Ninox] Saint Igny-de-Roche / 2017-12-25
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”S 3 Constitution du dossier RICE

* Projet de territoire

* Engagement politique et technique
» Présentation des atouts du territoire
« ZONe coeur et zone tampon

 Etat des lieux EP et plan d’action
 Plan de gestion de I'eclairage



DARK one coeur RICE : exemple du PnR de

LAB 7 Millevaches en Limousin
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kv 9 Plan de gestion de l'éclairage (LMP)
* Orientation des systemes d’éclairage extérieur
« Qualité spectrale de I'éclairage

» Gestion de I'éclairage (temporalite, nouvelles
installations)

 Valeurs d’eclairements adaptées

* Eclairage temporaires (évenement, travaux)
* Enseignes lumineuses et éclairage privé

« Batiments public, installations sportives...
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LAB

'EXTINCTION DE
L’ECLAIRAGE PUBLIC
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L ] ZONE CCEUR ZONE TAMPON

1 5 niveaux d'éclairameant maximum

< 2000K < 2400K préconisé < 2200K
T° de couleur (exemple : sodium haute- (exemple : sodium haute-
pression, LED ambrée, etc.) < 2700K pression, LED ambrée, etc.)
Extinction 5h en cceur de nuit ou . ) Extinction 5h en cceur de nuit ou
. . Extinction ou gradation .
Gestion temporelle gradation (fortement gradation (fortement

; recommandé .
recommandé) recommandé)
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v 9 Exemples de conversion d’éclairage

Alain Legué
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Septembre 2020 Juin 2021

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mesures Ninox sur le terrain
Obtention et traitement des points lumineux
Simulations de la pollution lumineuse
Caractérisation de la trame noire _
Support préparation de la soumission RICE

Rapport intermédiaire (si souhaité) .
Rapport final .
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* Tres bon potentiel d’obscurité naturelle sur plusieurs zones du
territoire en ccoeur de nuit

 Possibilité de montage d’'un dossier RICE

» Nécessité d’un fort engagement de tous les acteurs (PnR,
communes, syndicats, associations, population)

« Approfondissement de I'eétude de la trame noire
* Programme de sensibilisation



